civari) gerceklesti. Bu durum, resim
ve heykelin mekanik mi yoksa liberal
sanatlara miait oldugunu bikmaksizin
tartisan donemin sanat¢ilarinin yazila-
rinda agikca goriiliir. Bu tartismalarda
ressamlar, sosyal sayginlik elde etmek
i¢in genelde, 6grenmeyle ilgilerini (resim,
perspektifve geometribilmeyi gerektirir)
vurguluyorlardi. Teknoloji mucitleri
ve cografi kasiflerden, zanaatkar ve
denizciler olarak, hiimanist aydinlarca
pek bahsedilmezdi. Hiimanistlerin
biiyiik ogunlugu yazilarinda onlardan
bahsetmemistir. Bahsetmislerse de bu,
dikkatsizlik ve yanlislik nedeniyledir.
Giiniimiiz bakis acisindan Ronesans
kiiltiiri, en onemli basarilarini sanat-
¢ilara, mucitlere ve kasiflere bor¢ludur,
donemin literatiiriinde tamamen geri
plana itilmis olsalar da.®

Universite hocalari ve hiimanist

nedensel arastirmanin dnciileriydiler.
Egitimsizdiler, muhtemelen okuma
yazma bile bilmiyorlardi® ve belki de
bu yiizden isimlerini bile bilmiyoruz.
Aralarinda meslektaslarindan daha
bilgili ve egitimli olanlar1 vardi. Bu
yetenekli ustalarin en 6nemlileri sanat-
¢ilardi. Ressam, heykeltirag, kuyumcu
ve mimar arasinda keskin ayirimlar
yoktu, ayni sanat¢i birden fazla alanda
calisabiliyordu ¢linkii Ronesans'ta is
boliimii heniiz pek gelismemisti. Bu
noktadan sonra on besinci yiizyilda
onemli bir meslek grubu ortaya ¢ikti.
Zanaatkar-miihendis diyebilecegimiz
bu insanlar sadece resim, heykel ya
da katedral yapmiyor ayni zamanda
asansor, top imal ediyor, kanallar,
savaklar ve kaleler insa ediyorlardi. Yeni
pigmentler (dolayisiyla yeni renkler,
cev.) buldular, perspektifin geometrik

m Ronesans’in liniversite hocalari ve hiimanist aydinlari, mensup
olduklari sosyal siniflarindan gayet memnundular. Egitimsiz halki
hor goriiyorlardi. Yerel dillerden uzak duruyor ve sadece Latince
yazip konusuyorlardi. ilaveten, iist siniflara yakin duruyor; soy-
lularin, tiiccarlarin ve bankerlerin 6nyargilarini paylasiyor ve el
emegini hor goriiyorlardi. Boylece, mekanik ve liberal sanatlar
arasindaki antik ayrimi uyarliyor, el emegi kullanmasi gerekme-
yen profesyonelleri iyi egitimli insanlar olmaya layik buluyorlardi

aydinlarin altinda, sanatgilar, denizciler,
tersaneciler, marangozlar, dokiimcii-
ler ve madenciler, modern toplumun
gelisimi icin seslerini ¢ikarmadan
calistilar. Denizciler i¢in pusula ve topu
icat ettiler, kagut, tel, dokiim fabrikalar1
insa ettiler, koriikli firinlar yaptilar ve
on altinc yiizyillda madencilige maki-
neleri sundular. Lonca geleneginin
sinirlamalarini agmis, ekonomik reka-
betin yeniliklere zorladig1 bu insanlar,
ampirik gozlemlerin, deneylerin ve

kanunlarini diizenlediler ve miithendis-
lik ve topguluk icin yeni 6l¢iim aletleri
gelistirdiler. Onciileri, Floransa Kated-
rali'nin kubbesini yapan Brunelleschi
(1377-1446) idi. Takipgileri arasinda
Ghiberti (1377-1466), Leone Battista
Alberti (1407-1472), Leonardo da Vinci
(1492-1519) ve iceriginde kimyayla ilgili
simya hurafeleri bulunmayan deger-
lendirmelerinin yer aldig1 ilk metalurji
kitabinin yazar1 Vanoccio Biringucci
(©. 1538) yer alir. Sonunculardan biri

ise Floransali kuyumcu, heykeltiras
ve askeri mithendis olan Benvenuto
Cellini (1500-1571)'dir. Tasar1 geometri
ve istihkdm lizerine incelemeler (1525
vel527) yazan Alman ressam ve hakkak
(oymac1) Albrecht Diirer de bu gruba
dahildir. Zanaatkar-miihendislerin
¢ogu basardiklarnyla ilgili glinliikler
ve notlar (anadillerinde ve meslek-
taslarina yonelik) yazdilar. Bu notlar
genelde el kitabi olarak elden ele
dolasiyordu. Zanaatkar-miihendisler,
egitimlerini ustalarinin atolyelerinde
cirak olarak tamamliyorlards. iclerinden
sadece Alberti, hiimanistik manada
egitime sahiptir.

Cerrahlar, ikinci yetenekli zanaat-
karlar grubuna dahildir. Baz italyan
cerrahlar, resim ¢izmenin anatomik
bilgi gerektirmesinedeniyle sanatgilarla
irtibat halindeydiler. Miizik enstrii-
mani yapimcilari da zanaatkdr-mii-
hendislere dahildir. Celini'nin babasi,
ornegin, enstriiman yapimecisiydi ve
bir donem Papa’nin saray miizisyeni
olarak atanmisti. On besinci ve on
altinc1 ylizyillarda modern piyanonun
ilk 6rnekleri bu ii¢iincii gruba dahil
olanlar tarafindan yapildi. Denizcilik
ve astronomiye ait aletler ve arazi
olctimii ve topguluk icin mesafe 6lgme
aletleri yapimecilar1 dordiincii grubu
olusturur. Bunlar, on altinci yiizyilda
pusulalar, usturlablar, enlemleri tespite
yarayan aletler, kadranlar, egim 6l¢me

5 Aydin, sanatgt, kasifve mucitlerin sayginligi hakkinda bkz. Edgar Zilsel, Die Entstehung des Geniebegriffes: Ein Beitrag zur Ideengeschichte der Antike
und des Frithtkapitalismus (Tiibingen, 1926), s. 130-175 ve 176 f. (istatistiksel bulgular).

6 Krs. Giovanni Villani'nin gtinliklerinde niifus ve okul ¢ocuklarinin sayisi (X, 162 [on dordiincii yiizyil, Floransa]) ve J.W. Adamson, “The
Extent of Literacy in England (Ingiltere'de 15. yy ve 16. yy larda okuryazarhgin yayginlig1)”, Library, X (4th ser., 1930), 167.
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aletleri yaptilar. Gelistirdikleri 6l¢iim
aletleri modern fizik cihazlarinin ilk
ornekleridir. Bazilar1 gemici ve topcu
olarak emekli oldular.” Arastirmaci
ya da denizci, nihayetinde biz onlar1
mekanik sanatlarin temsilcileri olarak
biliyoruz. Bu insanlar (ve haritacilar),
deneyin gelisiminden daha ¢ok
olgme ve gozlemin gelisimiicin
onemlidirler.

Bu yetenekli zanaatkar-us-
talar, egitimli astronom, tip
doktoru ve hiimanistlerle irtibat
halindeydiler. Bu egitimli arka-
daslarindan Arsimet, Oklid ve
Vitruivus'u duymuslards; yaratici
ruhlari, yine de, kendi profes-
yonel ¢aligmalar: kaynakliydi.
Cerrahlarve kimi sanatcilar tesrih
ettiler, mimarlar ve denizciler
olgtiiler, zanaatkar-miihen-
disler ve alet yapicilar 6l¢gme
ve deneyi miitkemmel sekilde
kullaniyorlardi, bagparmakla
Ol¢me yontemi, modern fizik
kurallannin ilk onciistidiir. Okiilt
yontemler ve skolastigin mevcut
yontemleri, hiimanistlerin saf-
satalari, onlarin kullaniminda
degildi. Bu yetenekli zanaat-
karlar, mekanik, akustik, kimya,
metalurji, geometri ve anatomi
alanlarinda dikkate deger teorive
bilgi gelistirdiler. Fakat sistematik
olarak nasilisleyeceklerini bilmedikleri
icin, basarilar miinferit kesifler olarak
kaldi. Leonardo, 6rnegin, gilinliiklerinde
kendisinin de belirttigi gibi, yillar 6nce
bizzat kendisinin dogru bi¢imde ¢ozmiis
oldugu problemlerle yanlis bicimde
tekrar ugrasti. Bu yetenekli ustalar,

yine de bilim adami olarak adlandi-
rilamazlar ancak bilimin ilk 6nciileri
onlardir. Kuskusuzbildigimiz anlamda,
onlarisaygideger bilim adamlari olarak
degerlendiremeyiz. Bilimsel yontemin
iki unsuru 1600'ler 6ncesinde hala
birbirinden ayriydi: Aklin metodolojik

egitimi, egitimli iist siflar, tiniversite
hocalari ve hiimanistler i¢cindi; deney
ve gozlem ise alaylilara birakilmisgt.
Liberal ve mekanik sanatlar ayirima,
dénemin edebiyatinda kendini acikca
gosterir. 1550'den 6nce saygin alimler,
etraflarinda yeni dogmakta olan diinya-

nin basarilarina doniip bakmiyorlard:
bile ve hala Latince yaziyorlardi. Diger
yandan on besinci yiizyilin sonundan
itibaren makineler tarafindan basilan
Ispanyolca, Portekizce, Fransizca, Ingi-
lizce ve Almanca bir yazin olustu. Bu
yazin, denizcilik, yerel dilde matematik
notlary, ticaretle ilgili diyaloglar,
teknoloji ve silah yapimiyla
ilgili sorunlar hakkinda kisa
degerlendirmelerle (6r. Etienne
de la Roche, Tartaglia, Diirer,
Ympyn), metalurji, istihkam,
mubhasebecilik, geometri, pusula
yapimivs. hakkindayerel dilde
kitapgiklardan olusur. Ayrica
zanaatkdr-miihendislerin basih
olmayan ama elden ele dolagan
vediger meslektaslari tarafindan
Ozenle okunan notlari mevcuttur.
Bu kitaplarin ¢ogu, 6zellikle de
denizcilikle ilgili olanlar defa-
larca basilmistir ancak saygin
alimlerce 1srarla gormezden
gelinmistir. Bu ayrim devam
ettigive dlimler, zanaatkarlarin
horlanan yontemlerini kullan-
may1 diisiinmedikleri miiddetce,
kelimenin bugiinkii modern
anlamiyla bilim, imkansizdair.
Yine de, 1550'ler civarinda, birkag
egitimli yazar, teknolojinin
gelismesiyle ekonomik anlamda
¢ok onemli hale gelen, mekanik
sanatlarla ve cografi kesifler, denizcilik,
haritacilik, madencilik ve metalurji,
ol¢me, mekanik ve topgulukla alakali
Latinceveanadildeyazilmiscalismalarla
ilgilenmeye basladi.? Nihayet bilimsel
metodun iki unsuru arasindaki sosyal
bariyer ¢oktii ve yetenekli ustalarin

7 Kurs, 6r. the Oxford Dictionary of National Biography on the English instrument-makers, Humfrey Cole (d. 1580), William Bourne (d. 1583), and

Robert Norman.

8 Peter Martyr (1511, 1530), Peter Apian (1529) Gemma Phrysius (1530), Orontius Finaeus (1532), Nunes (1537, 1546, 1566), George (1530, 1556),
Pedro de Medina (1545), Ramusio (1550), Leonard Digges (1556, 1571, 1579), Mercator (1569, 1578, 1594), Benedetti (1575), Guido Ubaldo (1577),
Hakluyt (1589), Thomas Hood (1590, 1592, 1596, 1598), Robert Hues (1594), Edward Wright (1599) ve digerleri. Ingiliz yazarlarin oran1 dikkat
cekicidir. Kita yazarlarindan daha 6nce mekanik sanatlarla ilgilenmeye baslamis goriiniiyorlar. (6r. Francis R. Johnson, Ronesans Ingiltere'sinde
Astronomik Diisiince [Baltimore, 1937]). Diger yandan ayn1 dénemde bazi mekanikgilerin ¢aligma ve eserlerinde bilimsel seviyeye yiikseldiler:
Hollandali hakkak ve haritaci, Ispanya’da II. Philip'in cografyacisi olan Abraham Ortelius (1527-98); Fransiz berber-cerrah, Fransa'da II. Hen-
ry'nin cerrahive modern bilimsel cerrahinin kurucusu Ambroise Paré (1510-90); Antwerp ve Bruges belediyelerinin veznedar ve muhasebe-



yontemi, akademik egitimli alimlerce
debenimsendi: Gergek bilim dogmustu.
Bu olay 1600'ler civarinda, William
Gilbert (1544-1603), Galileo (1564-1642),
ve Francis Bacon (1561-1626)'1a birlikte
gerceklesti.

Kralige Elizabeth'in fizikgisi William
Gilbert, egitimli bir {iniversite hocasi
tarafindan tamamen laboratuar deneyi
vekendi gozlemlerine dayanan ilk kitabi
yayinladi (De Magnete [1600]). Gilbert,
fizik enstriimanlari hem kullandi hem
de icat etti ancak ne matematik kul-
landine de fizik kanunlarini arastirdi.
Modern bir deneyciye benzer sekilde
elestirel diisiinen biriydi. Aristoculuk,
yani otoritelere inan¢ ve hiimanist
safsatalardan ciddi sekilde etkilenmisti.
Bilimsel metodu, yakin iliskide oldugu
dokiimcii, madenci ve gemicilerden
alinmaydi. Deney aletleri ve diger
detaylar, emekli bir pusula yapimcisi
olan Robert Norman'in (1581) kitapgi-
gindan alinmayda. °

Galileo'nun teknoloji, askeri miihen-
dislik ve zanaatkar-miihendislerle
iligkisi genelde gérmezden gelinmis-
tir. 1680"lerde Pisa Universitesi'nde
okudugu zamanlarda, matematik bu
universitede 6gretilmiyordu. Matema-
tigi, yirmiyil 6ncesinde geng sanatgive
zanaatkar-miithendislerce Floransa'da
kurulan Accademia del disegno’da,
Ostilio Ricci'den 6zel olarak 6grendi.
Akademinin kurucusu ressam Vasa-
ri'dir. Gerek bu okulun kurulusu (1562)
gerekse de Galileo'nun matematik
egitimi, bize miihendislik ve miihen-
dislik metodun, nasil agama agsama
ustalarin atolyelerinde dogdugunuve
nihayetinde akademik 6grenim alanmna
niifuz ettigini gosteriyor. Padua'da geng
bir profesor olarak (1592-1610) Galileo,
tiniversitede matematik ve astronomi,
ozel derslerle de mekanik ve miithendis-
lik egitimi verdi. Bu donemde Galileo,

evinde zanaatkar ustalarin asistanligini
yaptiklari bir calisma odasi kurdu. Bu,
tarihtekiilk tiniversite laboratuvaridir.
Calismalarina pompalar, nehirlerin
regiilasyonu ve kale insaatlariyla ilgili
arastirmalarlabasladi. Basilmigilk eseri
(1606) kendisinin icat ettigi askeriamach

A Galileo Galilei

bir 6l¢me aletini tanitiyordu. Omrii
boyunca tersaneleri ziyarete gitmeyi

ve iscilerle sohbet etmeyi siirdiirdii.
1638'te yazdig1 asil eseri Konugmalar'daki
diyalog sahnesi Venedik cephaneligi-
dir. En biiyiik basarisi -diisen cisimler
kanununun kesfi; Konusmalar'da yer
alir- kedisinin de belirttigi gibi done-
min topculuga ait bir probleminden

dogmustur. * Firlatma egiminin sekli
donemin topcgular: arasinda sik sik

cisi, sonradan Hollandal1 biiyiik general ve modern bilimsel mekanigin kurucusu Maurice Nassau'nun danigmani ve egitimcisi olan Simon

Stevin (1548-1620) bunlardan bazilari.

9 Krs. Edgar Zilsel, ‘The Origins of William Gilbert's Scientific Method;, s. 71-95.
10 Letter to Marsili (November 11, 1632), Opere (ed. nazionale), XIV, 386.
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tartisma konusuydu. Tartaglia soruna
dogrubir cevap gelistirememisti. Galileo,
kirk yil problemle ugrastiktan sonra,
alayli deneyle mektepli matematiksel
ol¢iimii birlestirerek ¢oziim buldu.
Modern bilimin metodu haline gelecek
yonteminin, iki unsurunun farkli sosyal
kokenleri, matematiksel ¢ikarimlarini
Latince, deney tartigmalarini ftalyanca
yazdig1 Konusmalar'da agikca goriiliir.
1600'dan sonra Galileo, Latince yazmay1
birakt: ve akademisyen olmadigini
belirtti. Neticede en onemli ¢aligma-
lar1 tamamen veya kismen italyanca
yazilmistir. ftalyanca yazan birkac
sair favorileri arasindadir. Edebiyat

dururken yakalandig1 soguk alginlig1
nedeniyle 6ldii. Bu kaza, doneminin

bilim adamlarinin aligkanliklarini ne

kadar kiigiimsedigini ortaya koyar. Onun

doéneminde bu tiir bir deney, bir Ingiliz

asilzadesinin eski danigmanina degil

ancak bir asciya yahut isi les toplayip

yok etmek olan birine layik goriiliirdii.
Bununla birlikte Bacon, dogal bilimler
sahasinda onemli bir bagar1 gostereme-
mistir ve yazilari, hiimanistik retorik,
Skolastik kalintilar ve bilimsel hatalarla
doludur. Yine de insanlik tarihinde

medeniyetin gelisimi i¢in metodik
bilimsel arastirmanin onemini tam
olarak kavrayan ilk yazardir.

m Erken Avrupa kapitalizminin serbest emege dayanmasi nede-
niyle bilimin tam anlamiyla modern Bati Medeniyetinde gelistigi
soylenebilir. Erken kapitalist toplumda cok az kole vardi ve
uretimde kullanilmiyorlardi ancak prenslerin mahiyetinde liiks

birer hediye idiler.

zevki bile siradan insanlari tercih
ettigini gosterir. Cagdas1 profesor ve
hiimanistlerin yontem ve tavirlarina
olan nefretini sik sik makale ve mek-
tuplarinda ifade etmistir.

Hiimanist ve skolastizme (“scholasti-
cism”ve hoca, akademisyen anlamindaki

“scholar” ayni kokten gelir. Cev.) karsi

olus, Francis Bacon'un ¢calismalarinda da
goriiliir. Ondan 6nce hi¢bir alim klasik
otoritelere ve Antikitenin taklit edilme-
sine boylesine tutkuyla saldirmamisti.
Bacon, doneminin denizcileri, mucitleri
ve zanaatkarlar: hakkinda tutkuya
sahipti; onlarin ama sadece onlarin
basarilari, donemin bilim adamlar:
icin bir model olmaliydi. “Meselelere
mekanik yaklagsmanin ayip bir sey
oldugu” " seklindeki yaygin kanaat
ona ¢ocukga geliyordu. Bilimin yeni
yontemi olarak ilan ettigi tiimevarim,
aciktir ki emekeilerin metodunun tam
olarak aynisidir. Bir tavugu kar ile dol-

Bacon'unbilimin gelismesine gercek
katkisi, hiimanistlerle karsilastirildi-
ginda ortaya ¢ikar. Hiimanistler yaz-
diklariyla gecinmiyorlardi, ekonomik
olarak bankerlere, soylulara ve prenslere
bagimliydilar. Patronlariyla aralarinda
bir ¢esit simbiyotik (ortakyasarlik) iliski
vardi. Himanist, gecimini patronundan
temin ediyor, karsiliginda da yazilariyla
patronunu meshur ediyordu. Elbette
hiimanist ne kadar etkili yaziyorsa o
kadar megshur oluyordu. Dolayisiyla
bireysel sohret, hiimanist yazarin
mesleki hedefi idi. Kendilerini sik sik

“sohret dagiticilar” olarak adlandirtyor
ve hem kendilerinin hem de tiim ente-
lektiiel faaliyetlerin motivasyonunun
sohret oldugunu acikca ilan ediyorlardi.
Bacon, sahsi sohret hedefine karsiydi.
Iki yeni hedefkoydu: bilim araciligiyla

“tabiatin kontrol edilmesi” ve “bilimin
ilerlemesi”. Sohret yerineilerleme, sahsi
hedefin objektif olanla ikame edilmesi

11 Novum Organum, aph. 120.

demektir. Bacon, Yeni Atlantis'te, tek-
nolojik ve bilimsel ilerlemeye, kendile-
rinden oncekilerin ve is arkadaslarinin

calismalarini kullanan ve siirdiiren

bilim adamlarinin planh isbirligiyle

ulasildigiideal bir durumu tasvir eder.
Bu bilim adamlar: Yeni Atlantis'in

yoneticilerdir. Is boliimii prensiplerine

gore dokuz grupta organize olmus

resmi kamu personelini olustururlar.
Bacon'un bilimsel igbirligi ideali belli

ki, tiretici ve zanaatkarlarin (usta, kalfa,
cirak. Cev.) sisteminden ilham almaigtir.
Diger yandan, erken kapitalist donem

el emekgileri, Bacon'un vurguladigi ve

Galileo'nun bazen tekrarladig: sekliyle,
kendilerinden 6nceki ve mevcut meslek-
taslarinin tecriibelerinden faydalanmaya

gayet aligiktilar. Ote yandan is boliimii,
bir biitiin olarak ¢cagdas toplum ve

ekonomide gelismistir.

Medeniyetin ilerlemesini saglamak
icin bilim adamlarinin igbirligi yapmasi
ideali, modern bilim i¢in hayatidir. Tar-
tist1igimiz ne skolastikler ne de sohret
tutkunu aydinlar bilim adami degildir.
Bacon'un fikri esasen yenidir ve ne
Antikitede ne de Ronesans’ta ortaya
¢ikmistir. Ayni donemde nispeten
benzer goriisler Campanella, Stevin ve
Descartestarafindan daileri stiriilmiistiir.
Bilindigi gibi Bacon'in Yeni Atlantis'i,
bilim cemiyetlerinin kurulmasina tesir
etmistir. 1654'te Londra'da Royal Society,
1663'te Paris’'te Académie Francaise
kurulmus, 1664'de Royal Society ilk
dergisini yayinlanmaya baslamistir. Bu
donemde bilim adamlarinin igbirligi;
dergi, cemiyet, enstitii ve organizas-
yonlar biinyesinde giderek artmistir.

Biitiin olarak bakildiginda, 16 yiizyil
sonunda el emekgilerinin metodunun
akademik egitimli bilginler/hocalar
mertebesine yiikselmesi, bilimin dogu-
sunda belirleyici bir olaydir. Ust simif
mantik egitimi, egitim, teorik merak
alanlarinda katkida bulunabilirdi; alt
tabakaise bunlara nedenselilgi, deney,



6l¢me, nicel caligma kurallari ve nesnel
isbirligi konularini ekledi.”

]}

Aciktirkiyukarida yaptigimizbilimin
gelismesiyle ilgili agiklama eksiktir.
Para ekonomisi ve sekiiler bilim adami
ve usta zanaatkarlarin bir tabaka olus-
turarak birlikte var olmasi durumu
tarihte var olan bir durumdu. Ama
bilim, ni¢in hep var degildi o halde?
Klasik Antikite ile yapilacak bir kiyas-
lama ac¢iklamamizdaki, en azindan bir
boslugu, dolduracaktir. Klasik kiiltiir;
edebiyat, sanat ve felsefede, modern
olanlardan daha iyi olmayan, basarilar
elde etti. Seckin ve cesitli tarihci, dilci
ve gramerci mevcuttu. Antik retorik,
hem incelik hem de temsilcilerinin
sayist bakimindan modern olandan
daha tistiindiir. Antik donem, teorik
astronomi ve matematikte hayli dikkate
deger, biyoloji sahasinda sinirly, fizik
alaninda zayifbasarilara sahiptir. Antik
bilginlerce sadece ii¢ fizik kurali dogru
olarak biliniyordu: Kaldirag prensibi,
Arsimet'in prensipleri ve optik yansitma
yasasl. Teknoloji sahasinda ¢ok ¢arpici
bir durum mevcuttur: Antikitede maki-
neler savasta, hokkabazlikta ve oyuncak
olarak kullanilird: ancak bir sey {iret-
mek i¢in kullanilmazd:. Biitiin olarak
bakildiginda antik kiiltiirii, saraylarinda
oturan bir avug seckin azinlik tasiyordu.
Mesleki emek ile para kazanmak, antik
kiiltlirii olusturan bu gevre icinde
kiiciik goriiliiyordu. Hele ki el emegi,
iyiden iyiye horlaniyordu. Ronesans’ta
oldugu gibi, ressamlar ve heykeltiras-
lar, yavas yavas sayginlik kazandilar.
Yine de prestijleri hicbir zaman yazar
ve retorikgilerin seviyesine ulagmadi,
Plutarch ve Lucianus donemlerinde bile
Antikite'nin en biiyiik heykeltiraslari,
kol iscileri olduklar: ve iicret karsilig1
calistiklar icin asagilaniyorlardi. Sair

ve filozoflarla kiyasla sanatcilar, yazili
eserlerde nadiren yer alir, mithendis-
ler ve teknolojik mucitler ise asla yer
almazd. Ikinciler muhtemelen yetenekli
zanaatkar veya ustabasi olarak calisan
azatli kolelerdi. Antikite'de kaba isler
koleler tarafindan yapilirdi.
Konumuzlailgili oldugu kadaryla,
bu klasik donem ve erken donem kapi-
talist toplum arasindaki temel farktir.
Makinevebilimin, kole emegine dayanan
bir medeniyette gelismesi miimkiin
degildir. Koleler genelde yeteneksiz
ve karmasik bir makineyi kullanacak
beceriden yoksundular. Ustelik kole
emegi, makineleri gereksiz birakacak

kadar ucuzdu. Ote yandan kolelik, el
emegine kars1 Gyle bir sosyal tiksinti
olusturmustu ki egitimli olanlar bile
bunu asamiyordu. Bu nedenle Antiki-
te'nin entelektiiel gelisimi, dil ve el ara-
sindaki engeli asamamustir. Antikite'de
sadece en az onyargiliolanlar deney ve
tesrih yapmay1 goze alabilmistir. Sadece
Hipokrat ve takipgileri ile Demokrit
ve Arsimet, modern tarzda bilimsel
caligmalar yaptilar ve Arsimet, kale
kapilarini kirmak i¢in kogbasi yapma-

nin bile 6ziir dilenmesi gerekli bir sey
oldugunu diisliniir. Biitiin bu ilgi ve
gercekler birkag kez ifade edilmistir.
Erken Avrupakapitalizminin serbest
emege dayanmasi nedeniyle bilimin tam
anlamiyla modern Bati Medeniyetinde
gelistigi soylenebilir. Erken kapitalist
toplumda ¢ok azkole vardive tiretimde
kullanilmiyorlardi ancak prenslerin
mabhiyetinde liiks birer hediye idiler.
Acgiktir ki kole emegi eksikligi, bilimin
gelismesi icin gerekli ama yeterli sart
degildir. Erken kapitalist toplumun Cin
Medeniyetiyle karsilastirilmasi, kusku-
suzbagskaca sartlarida ortaya koyacaktir.
Cin'de kole emegiyaygin degildi ve para

ekonomisi M.0O. 500'den beri mevcuttu.
Ayrnica Cin'de hem yetenekli zanaatkarlar
hem de Avrupali hiimanistlere benzer
iyi egitimli devlet memurlari vardi.
Yine de Cin'de otoritelerden bagimsiz
nedensel, deneysel ve kantitatif bilim
gelismedi. Niye gelismedigi orada
kapitalizmin niye gelismedigi kadar
azizah edilmisgtir.

Bilimin yiikselisi, genelde, asil
olarak gecici bilimsel kesif ve basa-
rilarla ilgilenen tarihgiler tarafindan

12 Modern astronominin gelisimi biraz farkli bir yol izledi. Babil rahiplerinden beri astronominin rahiplik, takvim yapimi ve dinf giinlerin
belirlenmesiyle olan alakas1 hi¢ kopmadi. Bu da astronomiyi ilahi hagmet fikrine ve daima serbest sanatlara bagliyordu. Neticede Pisagorcu
ve mekanik olmayan animistik fikirlere Kepler ve Kopernik siipheyle yaklasti. Ote yandan pratik astronomi, yildizlarin tam pozisyonlari
ve Ol¢limlemeyle ilgilenen denizcilikle baglantiliydi. Newton doneminde modern astronominin metafizik ve astrolojik yonii temizlendi.
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calisitlmistir. Halbuki bilimin dogusu, sosyolojik bir olgu
olarak da ¢aligilabilir. Bilim hakkinda yazanlarin ve onla-
rin onciillerinin meslekleri belirlenebilir. Bu mesleklerin
sosyolojik islevleri ve mesleki amaglar1 analiz edilebilir.
Gegici basarilar ayiklanabilir, ilgili gruplar bagka donem-
lerle ve bagka medeniyetlerdekibenzer gruplarla (Orta Cag
skolastikleriile Hint bilge rahipleri, Ronesans hiimanistleri
ile Cinli Mandarinleri, Ronesans zanaatkar ve sanatcilari

ile klasik Antikite'deki muadilleri gibi) kargilastirilabilir.
Kiiltiir sosyolojisinde deney miimkiin olmadigina gore,
benzer olgularin karsilastirilmasi, nedensel aciklamalar
yapmanin ve bunlar1 dogrulamanin yegane yoludur. Bu
tlir arastirmalarin azli1 sasirticidir. Karmasik entelektiiel
yapilar sadece tarihsel agidan ¢alisildig1 icin yapilan bunca
sosyolojik calismanin ¢ogu kendini temel olgularla sinirlan-
diriyor. Ustelik ortada, en 6nemli ve en ilging entelektiiel
olgunun sosyolojik ve nedensel olarak arastirilmamasi igin
hicbir sebep yok. =&

Dogus halinde olan bilimin sosyolojik analizi, ncelikle 1400 ila 1650 yillari
arasinda bilim hakkinda yazilanlara dayanmalidir. Cok genis bir kaynak
yelpazesi mevcut ve bunlar kendi bittinligu icerisinde kullanilimalidir. Bili-
min teknolojj, ticaret, askeri miihendislik ve alet edevat yapimiyla ilgisi igin
su yazarlar 6zellikle nemlidir: Luca Pacioli, Tartaglia, ingiliz matematikgi
Recorde ve Leonard ve Thomas Digges, Stevin, William Gilbert, Galileo
ve Francis Bacon. Cogu zaman (Guido Ubaldo gibi) 6ns6z ve ithaflarda
cok degerli malzemeler bulunur. Zanaatkarlar, alet edevat imalatcilari ve
denizcilerin kendi dillerinde yazdigi eserler dnemlidir. Su yazarlardan
bahsedilebilir: Ghiberti (Commentarii[ca. 1450]), Piero della Francesca (De
prospectiva pingendi[1484]), Leonardo, Alberti, Biringuccio (Pirotechnia |
1540 civari]), Durer (Underweysung der Messung [1525], Befestigung der
stett, schloss und flecken [1527]), William Bourne (Inventions or Devices
[1578], On the properties and qualities of glasses, in 1.O. Halliwell (ed.),
Rara mathematica), Robert Norman (The new attractive [1581], William
Borough (Discourse of the variation of the compass [1581]), Palissy
(Reécepte véritable [1560], Discours admirables [1580]. Agikca konusmak
gerekirse Tartaglia, Stevin ve Ambroise Paré’nin ¢alismalari da bu gruba
dahildir. Bilim adami sinifindan olmayan yazarlarca yazilmis matematik
notlari ve denizcilik degerlendirmelerini de sayabiliriz.
Modern literatdir, ikincil Gnemdedir. Birkag¢ calismadan bahsedilebilir:
Werner Sombart'in, Modern Capitalism’i dénemin ekonomi ve teknolojisi
hakkinda yogun icerige sahiptir. Skolastizm hakkinda: M. Grabmann,
Geschichte der scholastischen Methode (1909); George Sarton, Intro-
duction to the History of Science, Vol. Il. Ge¢ Orta Cag Fizigi hakkinda
cok degerli bilgiler iceren Pierre Duhem, Etudes sur Léonard da Vinci
(Paris, 1906) ve Les Origines de la statique (Paris, 1905)." Ancak Duhem,
Skolastik ile Modern Bilim arasindaki farki dikkate almaz ve Paris Okla-
mistleri’nin ¢alismalarini abarttigi, B. Gunzburg tarafindan, “Duhem and
Jordanus Nemorarius”, Isis, XXV (1936), 341( ve sonrasi) 'da gosterilmistir.
Hiimanzim hakkinda: J. Burckhardt, The Civilization of the Renaissance;
J.A. Symonds, The Revival of Learning; J.E. Sandys, A History of Classical
Scholarship. Zanaatkar- Miihendisler ve bilimin baslangicinda mekanik
sanatlarin etkisi hakkinda: Julius Schlosser, “Materialien zur Quellenkunde
der Kunstgeschichte”, Vienna Academy of Science (Phil. hist. Klasse),
Vols. CLXXVII, CLXXIX, CLXXX, CXCIl; Leonard Olschki, Geschichte der
neusprachlichen wissenschaftlichen Literatur, Vols. l and Il; W.E. Houghton,
“The History of Trades”, Journal of the History of Ideas, Il (1941), 33 ff.; R.K.
Merton, “Science and Technology in the Seventeenth Century”, Osiris,
IV (1938), 360-632. Alet edevat imalatcilar hakkinda: Robert T. Gunther,
The Astrolabes of the World (Oxford, 1932)'da degerli (ama analiz edil-
memis) bilgiler mevcut. Monografiler: Jean Roz hakkinda E.R.G. Taylor,
Geogr. Journal (1924) ve William Bourne hakkinda ibid. (1928). Galileo ve
donemin teknolojisi hakkinda: L. Olschki, Galilei und seine Zeit (Halle, 1927).
Stevin hakkinda: George Sarton, Isis, XXI (1934), 241 (ve devami). Bilimsel
isbirligi hakkinda: Martha Ornstein, The Role of Scientific Societies in the
Seventeenth Century (Chicago, 1938). Cesitli iyi bilinen bilim tarihi kitaplar
mevcuttur. F.R. Johnson, Astronomical Thought in Renaissance England
(Baltimore, 1937), 16. ylizyil bilimi hakinda yazilmis en iyi kitaptir. M. Cantor,
Vorlesungen ueber Geschichte der Mathematik, hala sosyolojik bakis
acisiyla yazilmis en iyi matematik tarihidir. Bu makalenin yazarinin 2,6 ve
10 nolu dipnotlarda referans gdsterilen yazilari bol sosyolojik materyal
icermektedir. Ronesans bilimi hakkinda (denizcilik, haritacilik, denizcilik ve
astronomi aletlerini de kapsayan) modern literatiire ait tam bir bibliografya
Modern Language Quarterly, 11 (1941), 363-407da bulunabilir. Bibliografya,
F.R. Johnson ve SV. Larkey tarafindan olusturulmustur.

13 Ingilizceye cevrilmistir. The Origins of Statics: The Sources of Physical Theory. (Dordrecht; etc. Kluwer Academic Publishers, 1991). Boston

Studies in the Philosophy of Science, Vol 123; Eds.].





